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QUiZ/OdCV (o/o].O) + Final (0/050)

Her lg¢ hafta sonunda quiz (toplam 4
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2 adet odev (bir iki sayfa)
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Temel tanimlar

Hal degiskeni : Bir sistemi tanimlaya bilmek i¢in gerekli olan kiitle, molar miktar,
hacim basing, sicaklik ve derisim gibi mutlak degeri dl¢iilebilen degiskenlerdir.
Kapasite ozelligi : Mol ve hacim gibi madde miktaria bagli olan degiskenler
Siddet 6zelligi : Madde miktarina bagh olmayan sicaklik basing ve derisim gibi
ozelliklerdir.

Bilesen : Bir sistemde bulunan ve saf olarak elde edilebilen ve kimyasal bir
formiil ile gosterilebilen kistmlardir.

Derisim : Kiitle kesri, mol kesri, molalite, molarite ve normalite birer derisim
degiskenidir.

[zotermik sistem : Sicakligin sabit tutuldugu sistem

[zokorik sistem :  Hacmin sabit tutuldugu sitemlerdir.

[zobarik sistem :  Basincin sabit tutuldugu sistem

Adyabatik sistem : Is1 akisinin olmadigi sistem

Sistem : Inceledigimiz evrenin parcasi

Ortam : Sistemin disinda kalan kisim

Evren : Sistem ve ortamu icerir



Hal degiskenleri

Madde miktar1 : Sistemdeki madde miktar1 kiitle ya da mol olarak alinabilir, kitle
birimi kg dir. Karbon-12 izotopunun 12 g'1 icinde bulunan atom sayisi bir mol olarak
tanimlanir. 1 mol madde avagadro sayis: kadar tanecik igerir 6.02 x 10%3.

n ile gosterilir

Hacim : Bir maddenin boslukta kapladigi yer olarak tanimlanir birimi m3® ve as
katlaridir. Kati ve sivilarin hacimleri sicaklik ve basingla ¢ok az degistigi halde
gazlarin ¢ok degisir. vV

Birim kitlenin hacmi 6zgul hacim (cm?3/g) T — p—l

Bir mol maddenin hacmi molar hacim (cm3/mol)

m
— — I _
V, = — X =
P v
Bilsenin karisim icindeki hacmine kismi hacim

Bilsenin karisim icindeki molar hacmine de kismi molar hacim denir.

Ozgiil ve molar hacim siddet 6zelligindeki degiskenlerdir (Madde miktarma bagl
olmayan).



Basing

* Mekanik denge hali’nin gostergesidir.

*Atmosferik basing Barometre ile olctlur.

*Gaz basinci Manometre ile dlgulur

Basit barometre

Hareketli
piston
e
(a) ‘
W
Esit . Esit
basing basing
(b) &
™
el BCoy
(c) [

Sekil 1.1 Yiiksek basinch bir bolge diisiik
basingli bir bolgeden hareketli bir pistonla
ayrildiginda, piston a veyva c’deki gibi, bir
yvone veva digerine hareket eder. Ancalk, iki

basing birbirine esitse, piston hareket

etmez (b). Bu durum, iki bélge arasinda

mekanik denge oldugunu gosterir.




Bir s1vi1 stitununun basincinin o6lciilmesi

P = plgcosO




Bir gazin basinct manometre ile olgtiliir

uum Pex
o vakum M ™

Kapahh manometre Acik manometre

P:pgh P:Pdl§ +pgh



Basing Birimleri

Basing Birimi | Sembol Degeri

Pascal 1 Pa 1 Nm~Z, 1 kgm's!

Bar 1 bar (Standart Basing) 10° Pa (Standart basing)
Atmosfer 1 atm 101325 Pa

Torr 1 Torr (101325/760)Pa=133,32..Pa
mmCiva 1 mmHg 133,322...Pa

Pound/in? 1 psi 6,894 757... kPa
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Sicaklik adyabatik duvar

Termal
Termal 7 . denge

denge / T~

diatermik duvar

ey

Termal
denge

Sekil 1.3 Burada gosterilen deneyim, ADYABATiK DUVAR: S| AK|$| YOK

termodinamigin sifirinc yasasini dzetler ve
bu yasaya gére, bir A cismi B cismi ile; B de

C cismi ile termal dengede ise, C de A ile DiATERMiK DUVAR: IS| AK|$| VAR

termal denge halinde bulunur.
Termodinamigin sifirinci yasasinin sematik gosterimi
Ty=Tgve Ty=T.Ise Tg=T.

Eger bir 1si deposu farkli iki 1si deposu ile ayri ayri termal dengede
ise bu iki 1s1 deposu da birbiriyle termal dengededir.
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Sicaklik termometre ile 6lculir.
Bir termometre ise termometrik bir madde ile yapilabilir.

Siklikla kullanilan termometreler Celsius ve Fahrenheit dir.
Isvecli astronom Anders Celsius (1701-1744) 1 atm basingta suyun donma ve
kaynama noktalarin1 0°C ve 100°C referans alarak bir termometre yapmuistir.

Alman fizikci Daniel Gabriel Fahrenheit (1686-1736) suyun 1 atm deki donma
ve kaynama sicakliklarin1  32°C ve 212°C kabul edip izlenen 6zelligi 180 esit
parcaya bolerek 1°F‘1 tanimlamustir.

Doganin koydugu birde mutlak sicaklik vardir.

Termodinamigin 2. yasasindan ortaya ¢iktig1 i¢in mutlak sicakliga
termodinamik sicaklik ad1 verilmistir. Kelvin sicakligir da denir ve K olarak
gosterilir.

T(K)=t(°C) +273,15



Ideal gazlar ve ideal gaz karisimlari

* Bir varsayimdir.
* Dogada tam bir 1ideal gaz yoktur.

* Bununla birlikte basing¢lar1 ¢ok diistiriilerek sifira
yaklastirilan biitiin gazlar ideal varsayimina uyarlar.

* Azalan basingla birlikte hacmin cok artmasi 1le molekiiller
arasindaki etkilesim kaybolur ve 0z hacimler1 kapladiklari
hacim yaninda ithmal edilebilir.

[deal Gaz denklemi :

PV =nRT
P : basin¢ , V hacim, n : mol sayisi, R evrensel gaz
sabitl, T sicaklik



Ideal Gaz Yasalari

Boyle ve Mariotte yasasi

[P-V iliskisi; n,T=sabit], izoterm egrileri/dogrulari
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Charles ve Gay-Lussac Yasasi-1

[V-Ti

iskisi, n,p=sabit],

/ 4
> / /
E 7
; / ///.;z/alan
% /;// basing, p
0 S
0 Sicakhk, T

izobar dogrulari

PV =nRT

V = RlT
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Charles ve Gay-Lussac Yasasi-2

[P-T iliskisi, n,V=sabit], izokor dogrulari
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Avogadro yasasi
[v-n iliskisi; P,T=sabit]

v T, P=sabit
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Ideal gaz denklemi

V=F(T,P,n)

dVv = N dT + N dP+(
oT Jup oP ).+

v = !de_(! dp+ !jdn
T P n

dv _dT _dP+dn

V T P n

J'dV J‘dT dP dn
n
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nT, nT, ~ nT
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PV=nRT

R=8,314 JK1mol1=1,9872 calK

Imol-1

R=0,082056 atm dm3K1mol1
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Gaz Karisimlan

Gaz molekdlleri birbirlerinden bagimsiz hareket ettiklerini varsaymaktayiz. ideal
gaz karisimlari, saf ideal gazlar gibi davranirlar.

Mol kesri: Gaz fazi ya da buhar fazi icin y; ¢ozeltilerde ise x simgesi ile gosterilir.

I:)i Vi r"i

Yi=o=y T YTVt YatYattyi=l
Pi Vi n;

Xi:P:V:n X=X +X +X;+...+ X =1

Dalton yasasl. Gaz karisimlarinda her bir gazin kismi basinci, toplam
basingla o gazin mol kesrinin carpimina esittir. Toplam basing bu kismi
basinclarin toplanmasiyla bulunur:

P=Py,  P=P,+P,+P;+..+P,  <V,T=sb>

Amagat yasasl: Gaz kanigimlarinda her bir gazin kismi hacmi, toplam
hacimle o gazin mol kesrinin carpimina esittir. Toplam hacim bu kismi
hacimlerinin toplanmasiyla bulunur:

V=Vy. V=V +V,+V,+..+V. <PT=sb>
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Ortalama Molar Kitle

<M>=yM;+y,M, +y;My+..+y;M; =2y M,

Ortalama Yogunluk

<p>=pYit Y, T oYyt t Oy =2 Yo
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Ornek 1: Basinci 2 atm olan hidrojen gazindan 1 dm3
ve basinci 3 atm olan oksijen gazindan 2 dm? alinip
hacmi 4 dm? olan bir balonda sicaklik sabit tutularak
karistirildiginda son basing ne olur ?



Ornek 2 : Bir gaz deposunda 27 °C de 798
mmHg da 2500 m3 hidrojen bulunmaktadir. Bu
hidrojen 25 dm?3 hacmindeki ¢elik tiiplere 27 °C
deki basinci 140 atm olacak sekilde pompalanarak
doldurulacaktir. Depodaki tiim hidrojen ic¢in kag
celik sise gereklidir ?




Ornek 3: Hacmi ihmal edilebilecek kadar dar bir
boru ile birbirine baglanmis esit hacimli iki balon
kaynayan su icine batirildiginda basing 0.5 atm olarak
Olciilmiistiir. Balonlardan biri kaynayan su icinde
tutulurken digeri su-buz karisimina daldirildiginda
sistemin son basinci ne olur ?



