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Bitirme Projeleri Sergisi, 2024
ONSOZz

Mezuniyet asamasina gelmis miihendis adayr ogrencilerimiz “Metalurji ve
Malzeme Miihendisi” olarak mezun olabilmek i¢in Bitirme Projesi hazirlayarak projelerini

yilsonunda s6zlii olarak sunmakta ve poster olarak sergilemektedirler.

Metalurji ve Malzeme BOlumii olarak amacimiz konusunda tasarim, iretim,
karakterizasyon ve miihendislik uygulamasi yapabilen, miihendislik problemlerini
tanimlayabilen, ¢6zlime uygun malzeme, iiriin ve siire¢ tasarlayabilen, segebilen ve Ar-Ge
calismalarinda yer alabilen, malzeme yasam dongiisiiniin her asamasini siirdiiriilebilirlik
bakimindan enerji, maliyet, ¢cevre, is saglig1 ve giivenligi konularini yenilik¢i yaklagimlarla
uygulayabilen, amaci dogrultusunda bilgiye wulasabilen, bilgilerini dogru olarak
kullanabilen ve yagsam boyu 6grenme bilincine sahip, takim ¢alismasina yatkin, etkin yazil
ve sozlii iletisim kurabilen, evrensel, toplumsal ve mesleki etik degerler ile gevre koruma
bilincine sahip Metalurji ve Malzeme Miihendisleri yetistirmektir. Bitirme Projeleri sergisi
etkinligi sayesinde, dgrencilerimiz yaptiklart ¢aligmalar1 diger 6grenci, 6gretim iiyesi

iiniversite disindan gelen temsilcilere aktarma olanagi bulmaktadir.

2023-2024 Ogretim Yihi Bitirme Projesi sergisine calismalari ile katki koyan
ogrencilerimizi kutlar, meslek hayatlarinda basar1 ve mutluluklar dileriz. Bu siiregte emegi
gegen Ogretim iiyelerimize, destek olan kigi ve kurumlara ve Diizenleme Kurulumuza

tesekkiir eder, sevgi ve saygilarimizi sunariz.

Metalurji ve Malzeme Miihendisligi
Boliim Bagkanligi
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SUNUS

Fakiiltemiz biinyesinde bulunan 12 Béliimiimiizden Ogretim faaliyetleri siiren 11
Boliimiimiizde mezuniyet agamasina gelmis miihendis aday1 6grencilerimizin hazirladiklar:
bitirme projelerinin poster sunumlarinin sergilenmesi Fakiiltemizde geleneksel olarak her
Bahar Donemi sonunda gergeklestirilmektedir.

Ogrencilerimizi, {ilkemiz 12. Kalkinma Plani, Vizyon 2050 hedefleri gibi 6zellikle
iilke oncelikli arastirma konularinda, 6grenim asamasinda elde ettikleri bilgi ve becerileri
kullanarak sorgulayan, arastiran, veri toplayan ve sonuglar1 bir proje ¢ercevesinde sunabilen
miithendisler olarak yetistirmenin gayreti ve mutlulugu igerisindeyiz. Bitirme projeleri
hazirlayan Ogrencilerimizin yaraticiligina, yeteneklerinin gelistirilmesine katkida
bulunarak; tilkemizin gelecegini yonlendirecek, uluslararasi bilimsel g¢alismalarda 6zgiin
diisiinceler ortaya koyabilecek, Ar-Ge ve inovasyonda etkin, 6zgiiveni gelismis bireylerin
yetistirilmesi Fakiiltemizin ana hedeflerinden biridir.

Boliimlerimizde gerceklestirilen bitirme projesi sergisi ile Ogrencilerimiz
projelerini d6grenci, 6gretim iiyesi ve iiniversite digindaki kurum ve kurulus temsilcilerine
de tanitma firsati bulmakta ve kamu-Universite-sanayi is birligi siirecine de katkida
bulunmaktadir.

Bitirme Projesi sergisine katilan 6gretim iiyelerimize/elemanlarimiza,
Ogrencilerimize ve tiim kurulus temsilcilerine katkilart igin tesekkiir eder, sevgi ve

saygilarimi sunarim.

Prof. Dr. Azize AYOL
Dekan V.
Bitirme Projesi Sergisi

Diizenleme Kurulu Adina
2
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BOR VE CAM FiBER KATKILI, DUSUK ISIL GENLESME
KATSAYILI VE YUKSEK MUKAVEMETLI LAS-CMC URETIMi
VE KARAKTERIZASYONU

Enes Tohumcu
Sercan Runyan
Sema Kader Kurtulmusg
Muratcan Atik

o

Damgman: Prof. Dr. Ali Aydin GOKTAS

OZET: Lityum aliimina silikat (LAS) cam seramikler, yiiksek 1s1 direnci, iyi optik seffaflik, diisiik
termal genlesme katsayis1 ve iyi kimyasal direncin yani sira yiiksek mukavemet ve sertlik gibi olumlu
ozellikleri nedeniyle yanmaz cam, yansitici teleskoplar, ekranlar i¢in koruyucu kapak, diger optik ve
elektroseramik uygulamalar i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu tez ¢aligmasinda bor ve cam elyaf
katkil1 lityum aliimina silikat (LAS) cam seramik kompozitin elde edilmesi ve malzemenin termal,
mekanik, yapisal ve elektriksel 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmaktadir. Bu proje c¢alismalart
kapsaminda bor iceren farkli regeteler icin LAS bilesenleri ergitildi ve kalip icerisine dokiilerek cam
numune olarak elde edildi ve ayrica suda soklanarak ince cam toz haline getirildi. Cam tozlar,
kontrollii 1s1] iglem ile cam seramik haline getirildi. Cam seramik tozlari, cam elyaf katkist ve uygun
baglayicilar ile preslenerek sekillendirildi ve sinterleme ile cam seramik kompozit haline

doniistiiriildi.
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EKLEMELI IMALATLA URETILMIiS PARCALARIN YUZEY
PURUZLULUKLERININ INCELENMESI

Mustafa Gunay
Suleyman Dere
Sertag Eyiipoglu
Barkin Giiltekin

el N

Danisman: Prof. Dr. Ugur MALAYOGLU

OZET: AISil0Mg tozu, Concept Laser M2 Series 5 cihazinda eklemeli imalat i¢in plazma
atomizasyon yontemiyle iiretilir. Bu yontemde plazma torgu kullanilarak erimis metal atomize edilir
ve kiiciik toz pargaciklarina donistiiriiliir. AISi10Mg tozlarindan numune iiretimi Concept Laer M2
Series 5 makinesiyle gerceklestirilir. Uretim ASTM F3318 standardma uygun olarak yapilir.
Numuneler, sertlik ve yiizey piiriizliilik degerleri gibi mekanik 6zellikler agisindan degerlendirilir.
Kullanilmamig ve kullanilmig AlSil0Mg tozlart karsilastirildiginda, kullanilmis tozlarin sicaklik
etkisiyle sekillerinin degistigi gozlemlenir. Inconel-718 tozu, gaz atomizasyon yontemiyle Uretilir.
Inconel-718, yiiksek korozyon direnci, yiiksek mukavemet ve iyi kaynak yapilabilirlik 6zelliklerine
sahip nikel-krom alagimidir. Uretilen tozlarm kimyasal kompozisyonu belirli oranlarda nikel, krom,
demir, niyobyum, molibden, titanyum ve diger elementleri igerir.

Inconel-718 tozlarmdan numune iiretimi ve karakterizasyonu da benzer sekilde yapilir. Uretilen
numuneler XRD analizi, sertlik 6lgtimleri ve optik mikroskop goriintillemeleri ile degerlendirilir.
Inconel-718'in  mikroyapisal Gzellikleri, yiiksek sicakliklara dayanikli fazlarin varhigi ile
karakterizedir. Laves fazi gibi zararli fazlarin ¢oziinmesi igin 1sil islem uygulanir. AISil0Mg ve
Inconel-718 malzemeleri, eklemeli imalat siire¢lerinde yiiksek performans ve dayaniklilik sunan
alagimlardir. Bu projede her iki malzemenin toz iiretim siiregleri, ekipmanlari ve numune
karakterizasyonu detayli bir gekilde incelenmistir. Elde edilen veriler, eklemeli imalat teknolojilerinin
gelistirilmesi ve optimize edilmesi i¢in 6nemli bilgiler sunmaktadir. Bu malzemeler, otomotiv,

havacilik ve savunma sanayii gibi bir¢ok sektdrde yaygin olarak kullanilmaktadir.

6
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ISTAVROZ RULMANLARINDA SEMENTASYON DERINLIGININ

OPTIMIiZASYONU
1. Fahri Yagiz Haybat

Danisman: Prof. Dr. Ugur MALAYOGLU

OZET: Bu galismada, istavroz gdvdenin sementasyon derinliginin optimizasyonu amaglanmustir.
Istavroz govde, araclarin diferansiyel sisteminde yer alan bir parcadir. Istavroz govdesi, diferansiyel
igerisinde yer alan ve arag tekerleklerine tork iletimini saglar. Istavroz gévde, siirekli yiiksek tork ve
gerilim altinda ¢alistigindan zamanla aginma, ani darbelerden dolay1 kirilma ve ¢atlama, sementasyon
gibi 1s1l islemler sirasinda kaynaklanan hatalardan yilizeyde ¢atlaklar ve istenmeyen yap1 degisiklikleri
meydana gelebilir. Istavroz gévdeye bu malzeme sorunlarinin en aza indirgenebilmesi igin 1s1l islem
prosesleri uygulanir.

Calismada 20MnCr5 sementasyon ¢eligine 900 °C ve 940 °C normalizasyon islemi uygulanarak optik
mikroskop ile mikroyapisi incelenmis ve tane boyutlart ASTM 6-8 araligina uygun oldugu
goriilmiistiir. ilk asama sementasyonda 900 °C ve ikinci agamada 840 °C ve 810°C’de sementasyon
islemi uygulanarak, menevisleme isleminden sonra 60 — 64 HRC arasinda yiizey sertlik degerleri ve
1.05 - 1.23 mm arasindaki ¢ekirdek sertligi elde edilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen degerler ile agir ticari araglarda istenilen literatiire uygun yiizey
sertligi, cekirdek sertligi ve mikroyapt 6zellikleri elde edilerek iiretim ve 1s1l islem siireglerinde,

istavroz govdenin performansini ve dmriinii artirmak i¢in referans olarak kullanilabilecektir.
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METAL KATKILI TiO2 KATALIZORLERIN GELiSTiRILMESI
VE FOTOKATALITIK AKTIVITELERININ BELIRLENMESI

1. Bartu Ulker
2. Aylin Yorulmaz

Danigsman: Prof. Dr. Sedat YURDAKAL

OZET: Bu ¢alismada ticari anataz (Merck) katalizorii hidrotermal olarak 2,1 M NaOH muamelesine
tabi tutulmustur. Ardindan 400 ve 600 °C’de 1s1l muameleye tabi tutulmus ve ardindan kiitlece %1
oraninda metalik Ag ile fotoindirgenme yontemiyle biriktirilmistir. Hazirlanan Ag katkisiz ve katkilt
TiOz katalizorler UV ve UV-goriinir bolge 15181 altinda ve suda fotokatalitik olarak 3-
piridinmetanoliin, 3-piridinmetanal ve vitamin B3’e yiikseltgenmesi tepkimesi ile test edilmistir.
Katalizorler, XRD, XPS, FT-IR ve SEM-EDX yo6ntemleriyle karakterize edilmistir.

XRD analizleri tiim katalizorlerin anataz fazinda oldugunu ve baz muamelesi veya giimiis biriktirilme
ile kristal yapisinda 6nemli bir degisiklik goriilmedi. XPS analizleri biriktirilen glimiigiin metalik
formunda oldugunu kanitladi. Ag katkili ticari Merck katalizorii UVA 15181 altinda, 3 saatlik tepkime
stiresi sonunda %98 3-piridinmetanol donisimi ve %37 vitamin B3 segiciligi degeriyle en etkin
sonucu vermistir. Ayni katalizoriin glimiis icermeyeni sadece %26 doniisim ve %10 vitamin B3
segiciligi vermistir. NaOH muameleli katalizorlerin de aktiviteleri muamelesiz olanlara gére oldukga
artmus, bu katalizorlere glimiis biriktirilmesi ile de ekstra artis saglanmustir.

Bu ¢alisma ile ilk kez Ag katkili TiOz ile secici olarak 3-piridinmetanol bilesigi yiikseltgenmistir.
Literatiirde suda segici yiikseltgenme tepkimeleri sinirlidir. Bu ¢alisma ile gelistirilen Ag katkilt
katalizorler ile ¢dziicliniin su, yilikseltgenin havadaki oksijen ve enerjinin giines 15181 oldugu ortam
basinci ve sicakhigindaki segici yiikseltgenme tepkimeleri klasik endistriyel yéntemlere alternatif

olabilecegi gosterilmistir.
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ANTIBAKTERIYEL POLIPEPTID iCEREN NANOFIBERLERIN
URETIMi VE KARAKTERIZASYONU

Dilara Kozak

Ilkim Ece Bektasoglu
Ege Dudular

Emre Ates

el N

Damigman: Dog. Dr. Aylin ZIYLAN

OZET: Bakterilerin neden oldugu enfeksiyonlar, tim diinyada hastanelerdeki o6liimlerin ana
nedenlerinden biridir. Bu sebeple, bakterilerin ¢ogalmasini 6nlemek i¢in antibakteriyel malzemelerin
gelistirilmesi ¢ok 6nemlidir. Bundan dolay1 son yillarda dogal antibakteriyel maddeler, dzellikle
antimikrobiyal polipeptitler (AMP), ilgi ¢ekmeye baslamigtir. Bu projede antibakteriyel 6zellik
tastyan kitosan nanofiberler, antibakteriyel polipeptitlerden biri olan nisin kullanilarak {iretilmis ve
karakterize edilmistir. Nisin katkili kitosan nanofiberler elektro egirme ve islak elektro egirme
yontemleriyle sirasiyla dokusuz ylizey ve siinger formunda iiretilmistir. Elektro egirme siirecinde akisg
hizi, gerilim ve igne ile toplayici arasindaki mesafe gibi parametrelerin optimize edilmesiyle, nisin
ilavesinin nanoyapilarin morfolojisi ve yapisal ozellikleri iizerindeki etkisi incelenmistir. Elektro
egirme yontemi 2 boyutlu yiizeylerin olugsmasinda kullanilmus, 1slak elektro egirme yontemi ise 3
boyutlu acik gozenekli yapida siingerlerin olusturulmasinda kullanilmistir. Elde edilen yapilar, SEM
ve ATR-FTIR analizleriyle karakterize edilerek, morfoloji, ¢cap, kimyasal bilesim ve nisin dagilimi
acisindan incelenmistir. Ayrica, malzemelerin antibakteriyel 6zellikleri, Staphylococcus Aureus ve
Escherichia Coli Uzerinde AATCC-147 standart test yontemiyle degerlendirilmistir. Bu proje,
kitosanin nisin ile katkilandirilmasiyla hazirlanan antibakteriyel nanofiberlerin, antibakteriyel
ozellikler ve yapisal ozellikler agisindan nasil bir etki saglayacagmni anlamak ve biyomedikal
uygulamalarda potansiyel olarak kullanilabilir yeni malzemelerin gelistirilmesine katkida bulunmak

amactyla yliriitiilmektedir.



fwmmi"" DOKUZ EYLUL U}\HVERSiTESi MUHENDISL}K FAKUL'TEsi' L
METALURJI VE MALZEME MUHENDISLIGI BOLUMU

20.YIL

Bitirme Projeleri Sergisi, 2024

DIJITAL ISIK ISLEME YONTEMI ILE GOZENEKLI YAPIDA
PIEZOELEKTRIK OZELLIKTE BiYOMALZEME URETIMi VE
KARAKTERIZASYONU
Berkan Demirtas
Zeynep Berna Temel

Sehmus Akgii¢
Hiseyin Ak

PO

Danisman: Dog. Dr. Aylin ZIYLAN

OZET: Bu caligmanin temel amaci, hidroksiapatit (HA) ve baryum titanat (BT) toz karigimlari
kullanarak, dijital 151k isleme (DLP) yontemiyle, gézenekli yapida ve piezoelektrik 6zellige sahip
biyomalzeme iiretilmesidir. Uretilmesi planlanan bu malzemenin kemik doku hasarlarinin yeniden
yapilandirilmasin1 destekleme potansiyeli bulunmaktadir. Projenin ilk asamasinda, HA ve BT
tozlarini regineye daha uyumlu hale getirmek icin oleik asit ile yiizey modifikasyon islemi yapildi.
Yapilan modifiyenin istenilen sonuglara ulasildigini tespit etmek i¢in FTIR spektroskopisi ile
kimyasal yap1 karakterizasyonu gergeklestirildi. Ardindan, HA ve BT seramik tozlari, HA/BT oranlari
%350/50 olacak sekilde, UV kiirlenebilir regine ile dispersan yardimiyla karistirildi. Regine ve
modifiye tozlar agirlikca %70/30, %60/40, %50/50 oranlarinda karigtirilarak numuneler hazirlandi.
Dispersan hazirlanan siispansiyonlarin viskozitesini kontrol etmek i¢in kullanildi. Malzemenin DLP
ile tiretimi i¢in ilk olarak bilgisayar destekli gézenekli bir yap: tasarlandi ve bu yapinin dilimleme
yazilim yardimiyla iiretim parametreleri belirlendi. Ardindan hazirlanan karisim DLP cihaziyla
basildi. DLP cihaziyla basilan kiipler 6nce saf su yardimiyla temizlendi ve sonrasinda UV 1sik ile
kiirlendi. UV 11k ile kiirlenen kiiplere uygulanacak olan kurutma ve regine uzaklastirma iglemlerinin
sicaklik parametrelerini belirlemek i¢in TG analizi yapildi. Ardindan bu analizden elde edilen verilere
gore kurutma ve recine uzaklastirma islemleri yapildi. Regine uzaklastirma isleminden sonra
sinterleme islemi gerceklestirildi. Sinterleme islemi uygulanan numunelerde olusan fazlarin tespiti
icin XRD analizi gergeklestirildi. Sonrasinda numunelere kolajen entegrasyonu yapilacak. Kolajen
entegre edilmis ve kolajensiz numunelerin elektriksel 6zelliklerini belirlemek i¢in dielektrik katsayist
ve piezoelektrik yiik katsayisi (d33) ol¢iimleri yapilacak. Son karakterizasyonlar1 olarak, yiizey
morfolojilerini incelemek icin SEM analizi ve mekanik 6zelliklerini belirlemek i¢in basma testi
yapilacaktir.

10
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METAL OKSITLERIN URETILMESI VE OPTIK ACIDAN
OZELLIKLERININ INCELENMESI

1. Mertcan Aktas
2. Ayberk Gir

Danmisman: Dog. Dr. M. Faruk EBEOGLUGIL

OZET: Metal oksitler, metal elementleri ile oksijen elementinin birlesmesiyle olusan kimyasal
bilesiklerdir. Dogada yaygin olarak bulunan bu bilesikler hem endiistriyel hem de bilimsel alanda
genis bir kullanim yelpazesine sahiptirler. Projede, belirli metal oksitlerin {iretimi {izerine odaklanilir.
Bu oksitler, gesitli yontemlerle sentezlenerek elde edilir. Ardindan, bu oksitlerin optik 6zellikleri,
genellikle spektroskopik ve mikroskobik tekniklerle incelenir. Bu inceleme siireci, malzemenin 15181
nasil emdigi, yansittig1 veya ilettigi gibi optik 6zelliklerini kapsar. Uretim siirecinde metal oksitlerin
sentezlenmesi ve liretim siirecinin optimize edilmesi, verimliligin arttirilmast konulari arastirilir. Elde
edilen metal oksitlerin optik dzelliklerinin karakterize edilmesi, bu 6zelliklerin belirlenmesi ve analizi
yapilarak optik 6zellikleri incelenir.

Proje kapsaminda metal oksitlerin ¢esitli sentez yontemleri kullanilarak iiretilmesi ve yapilarinin
belirlenmesi 6rnegin; X-151n1 difraksiyonu ve SEM analizleri gerceklestirildi. Uretilen metal oksitlerin
optik 6zelliklerinin  dl¢ilmesi, spektroskopik analizler (UV-VIS spektroskopisi, floresans
spektroskopisi, fotoliiminesans spektroskopisi) ve mikroskobik incelemeler (SEM- Taramali Elektron
Mikroskobu, TEM- Gegisli Elektron Mikroskobu) ile belirlenmesi. Elde edilen verilerin belirli
uygulamalar i¢in optimize edilmesi &rnegin; belirli bir optik 6zellikteki metal oksitlerin hangi
alanlarda kullanilabileceginin belirlendi. Bu tiir bir proje, malzeme bilimi, nanoteknoloji veya optik
uygulamalar gibi bircok alanda kullanilan ve endiistriyel uygulamalarda 6nemli olan bir arastirma
alanidir. Bu ¢alismalar, yeni malzemelerin kesfi, mevcut teknolojilerin gelistirilmesi ve gelecekteki

uygulamalar i¢in temel olusturabilir.
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HIiDROTERMAL YONTEMLE METAL OKSIiT YAPILARIN
URETIiMi VE KARAKTERIZASYONU

1. Dilay Karaaslan
2. Diyar Gulumser
3. Batikan Kadaz

Danigman: Dog. Dr. Funda AK AZEM

OZET: Bu proje calismasinda hidrotermal yéntem kullanilarak Seryum Oksit (CeQz) yapilarin
sentezlenmesi, yapisal karakterizasyonunun yapilmasi ve iiretilen CeO2 yapilarin fotokatalitik
ozelliklerinin incelenmesi gerceklestirilmistir. flave olarak CeO: yapilara Bizmut katkisi
yapilarak, yapilan katkinin fotokatalilik ozellikleri {izerine etkisi arastirilmistir. Hidrotermal
yontem kullanilarak {iretilen metal oksit yapilarin, kristal yapilarinin belirlenmesi, saflik
derecesinin degerlendirilmesi ve faz analizini yapmak i¢in XRD (X Isin1 Difraktometresi) cihazi
kullanilmugtir. Uretilen metal oksit yapilarimin optik 6zelliklerini incelemek, malzemenin 151k
absorpsiyon ve yansima dzelliklerini degerlendirerek fotokatalitik aktiviteyi tahmin etmek igin
icin UV-Vis Spektrofotometresi kullaniimistir. Uretilen metal oksit yapilarin kimyasal analizini
gergeklestirmek, molekiiler yapisint ve baglanma yapilarini belirlemek i¢in FTIR (Fourier

Déniisiimlii Kiziltesi Spektroskopisi) cihazi kullanilmustir.
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GRAFEN OKSIT YAPILARIN URETILMESI VE

MODIFIKASYONU

1. Utku Vermez
2. Muhammet Tasci
3. Seray Kurudere

Danisman: Dog. Dr. Isil BIRLIK

OZET: Grafen, karbon atomlarmin sp? hibritlesmesi ile olusan, hekzagonal kafes yapisina sahip, iki
boyutlu bir karbon malzemesidir. Esneklik, hafiflik, yiiksek gaz bariyeri, yiksek spesifik yiizey alani,
yiiksek 1s1l direng gibi pek cok avantaja sahiptir. Grafen oksit yapist oksijen igeren fonksiyonel
gruplara kovalent olarak bagli karbon atomlari, oksitlenmis bolgeler olarak kabul edilebilecek sp® ve
sp? hibritlenmis karbon atomlar1 ve oksitlenmemis bolgeler olarak kabul edilmektedir. Indirgenmis
grafen oksit, grafen oksit yapisinda bulunan oksijen igerigini azaltmak i¢in kimyasal, termal ve diger
yontemlerle islenmis hegzagonal petek kristal Orgiisiine sahip grafen tirevi bir malzemedir.
Indirgenmis grafen oksit, yiiksek yiizey alani, yiiksek iletkenlik ve termal kararlilik gibi 6zelliklere
sahiptir. Indirgenmis grafen oksit sahip oldugu &zellikler nedeniyle enerji depolama, elektrokimyasal
sensor gibi bircok alanda kullanilma potansiyeline sahiptir. Bu projenin temel amaci, Gelistirilmis
Hummers yontemiyle sentezlenen grafen oksit yapisindan hidrotermal indirgeme yontemiyle
indirgenmis grafen oksit elde edilmistir. Indirgeme sicaklig1 ve siiresi gibi parametreler degistirilerek
siirecin optimize edilmesi hedeflenmistir. Indirgeme sicaklig1 ve siiresinin elde edilecek olan rGO
yapilarin yapisal 6zellikleri iizerine etkisi incelenmistir. Proje kapsaminda elde edilen indirgenmis
grafen oksit ornekleri, ¢esitli karakterizasyon yontemleri kullanilarak detayli bir analize tabi
tutulmustur: X-1511 difraksiyonu (XRD) ve Fourier Doniisiimlii Kizil6tesi Spektroskopisi (FTIR)
teknikleri kullanilarak malzemenin yapisal ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Proje sonuglari,
indirgenmis grafen oksitin malzemenin Ozellikleri Uzerindeki etkilerini anlamak, optimize etmek ve
ozellikle enerji depolama ve biyosensor teknolojisi gibi alanlarda kullanim potansiyelini artirmak igin
o6nemli bir katki saglayacaktir. Bu proje sonucunda elde edilen verilerin nanoteknoloji alanindaki

uygulamalara yonelik gelecekteki ¢aligmalara 151k tutmast hedeflenmektedir.
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KAHVE ATIKLARINDAN ELDE EDILMIiS BIYOKOMURLERIN
HIiDROJEN URETIMINDE KULLANILABILIRLiGININ

ARASTIRILMASI

Isu Dalgig

Emircan Tanyldizi
Ozlem Ceren Aktas
Gul Deniz Giivenbas

o

Danigman: Dog. Dr. Mustafa EROL

OZET: Giiniimiizde fosil yakitlar enerji ihtiyacimin giderilmesi yaygm olarak kullanilan kaynaklarimn
basinda gelmektir. Ancak fosil yakitlarin kullanimiyla artan sera gazlarinin gevre iizerindeki etkisi,
kiiresel 1sinma sorunlari, hava kirliligi vb. degerlendirildiginde yenilenebilir enerji kaynaklar1 ¢6ziim
olarak 6ne siiriilmiistiir. Bu projede Dokuz Eyliil Universitesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi
Bolimii’nden temin edilecek olan tilketilmis kahve atigi (TKA), biyokiitle olarak kullanilmustir.
Caligmanin amact TKA’dan piroliz ile biyokomiir eldesini literatiirden farkli olarak inert gaz yerine
grafit tozu kullanarak, gorece basit bir sistem olarak seramik kapta ger¢eklestirmek ve elde edilen
biyokomiirii karanlik fermantasyon yontemi ile hidrojen iretiminde verim arttirict olarak
kullanmaktir. Piroliz igin belirlenecek olan sicakliklar TKA’ya yapilan Termogravimetrik Analiz
(TGA)’den elde edilen egriden tespit edilmistir. Belirlenen sicakliklarda piroliz islemleri literatiir
taramasi ile secilen siirede ve 1sitma hizi 5°C/dk olan sistemde gerceklestirilmistir. Literatiiriin
genelinden farkli olarak, karar verecegimiz sicakliklarda tiretilecek olan biyokomiirler ile islem
gormemis TKA hammaddemizin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin karsilagtirilmas: igin gerekli
analizler Dokuz Eyliil Universitesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii’nde ve Dokuz Eyliil
Universitesi Elektronik Malzemeler Uygulama Merkezi’nde (EMUM) gergeklestirilmis, ortaya ¢ikan
analiz sonuglar1 kiyaslanarak farkl: piroliz sicakliklarindan elde edilecek olan biyokdmiirlerin olusum
slire¢lerinin ve hammaddeden itibaren nasil bir doniisiime ugrayacaginin karsilagtirilmasi yapilmistir.
Karsilagtirmalar sonucunda uygun biyokomiir secilerek karanlik fermantasyon ile biyokiitleden

hidrojen elde edilmesinde verim arttirict {iriin olarak kullanilmigtir.
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ELEKTROKIMYASAL YONTEMLERLE ELDE EDIiLEN WOs3
NANOYAPILARIN OPTIK GAZ SENSORU OLARAK
KULLANILABILIRLIGININ ARASTIRILMASI

1. Kutsal Camdali

Danigsman: Dog. Dr. Mustafa EROL

OZET: Optik gaz sensorleri, bircok kritik uygulama alaninda énemli bir rol oynar. Yari iletken metal
oksit nanoyapilari, optik sensorler igin tercih edilen malzemeler arasinda bulunur; Literatiir
aragtirilarak ' WO3 nanoyapilarinin  optik gaz sensorlerinde kullanilabilirliginin  arastirilmasi
Ongoriillmustiir.

Projede WOs nanoyapilarinin iiretimi i¢in elektrokimyasal anotlama yontemi kullanilmistir. Bu WO3
yapilarinin optik gaz sensorii olarak kullanilabilirligini aragtirmak amaciyla, karbondioksit (CO2) ile
olan tepkisi 8-Hidroksipiren-1,3,6-tristilfonik asit (HPTS) boyasi kullanilarak incelenmistir.

Bu calismada ilk olarak tedarik edilen tungsten ¢ubuklar uygun boyutlarda kesilerek numuneler
hazirlanmigtir. Kesilen ¢ubuklar etanol, aseton, ve izopropil alkol ile temizlenmis ve anotlama
islemine hazir hale getirilmistir. Hazirlanan tungsten ¢ubuklar etilen glikol bazli elektrolit i¢erisinde
degisen parametrelerle anotlama iglemine tabii tutulmustur. Anotlama igleminden sonra numunelere
1s1l islem uygulanmstir. Bu islemler sonucunda iiretilen tungsten oksit nanoyapilarinin faz yapisi,
morfolojisi, element kompozisyonu ve yiik tasiyict rekombinasyon kinetigi, XRD, SEM, EDS ve PL
analizleri kullanilarak karakterize edilmistir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, en yiiksek hassasiyetle gaz algilayan numunenin 5V voltaj
ile 60 dakika anotlanmig numune oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, WOs nanoyapilarinin CO-

tespitinde optik gaz sensorii olarak kullanilabilirligini dogrulamustir.
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KULLANIM OMRUNU TAMAMLAMIS JANTLARIN YENIDEN
HAMMADDE OLARAK DEGERLENDIRILMESINDE UYGUN
FLAKS TiPi VE OPTIMUM MIKTARININ BELIRLENMESI

Tufan Erken

Beyza Fatmanur Ceylan
Melisa Yilmaz

Cemre Dagh

agrwn

Danigsman: Dog. Dr. Esra DOKUMACI

OZET: Cevre bilinci ve doganin korunmast iizerine diinya ¢apinda galismalar yiiriitiilmektedir. Jant
iretimi igin geri doniistiirilmiis aliminyum alagimlarinin kullanilmasi hem CO2 saliniminin hem de
enerji tilketiminin azaltilmasi agisindan imkan saglamaktadir. Kullanim émriinii tamamlamis jantlarin
yeniden ergitilmesiyle elde edilen %100 geri donistiiriilmiis A356 alasim kompozisyonuna sahip
hammaddelerin farkl: oranlarda flaks ilaveleri ile ergitilerek uygun tiretim kosullarmin arastirilmasi
caligmanin amacidir. Proje calismasinda flaks ilavesi, ergitme sicakligi, gaz giderme islem
parametrelerinin sonug Urlin ézelliklerine etkileri incelenerek Uretim siireci icin uygun ve optimum
parametrelerin olusturulmasi hedeflenmektedir. Projede kullamm Omriinii tamamlamis jantlar
hammadde olarak kullanilacak olup, ergitme potasina uygun oOlgiilerde kesilecek ve kutu firinda
ergitilecektir. Sonrasinda gaz giderme islemi yapilacaktir. Her bir pota i¢in sirastyla 620°C, 660°C ve
700°C onerilen uygulama sicakligina sahip ii¢ farkli rafinasyon flakst kullanilacaktir. Bu flakslarin
malzeme glivenlik bilgi formunda 6nerilen ve pota hacmine gére hesaplanan oranlarda ilavesi
yapilarak metal iyilestirme islemi gergeklestirilecektir. VAK (vakum altinda katilagma) cihazi ile 40
mbar basing altinda katilasan numunelere spektral analiz uygulanacaktir. Flaks miktarmin optimum
olarak belirlenmesindeki ama¢ hem tiiketim miktarinin azaltilarak ticari anlamda maliyet avantajinin
saglanmasi hem de yap1 igerisinde fazla oranda kullanilmasi halinde kirletici etki yaratabilecek flaks
miktarinin belirlenmesidir. Tiim ¢aligma kapsaminda elde edilen sayisal veriler minitab istatistik
analiz programi kullanilarak degerlendirilecek, elde edilen bulgular literatiir ile karsilagtirilarak
yorumlanacak ve ¢alisma sonucunda geri doniisiimde kullanilacak aliiminyum alagimli jantlar i¢in en

uygun flaks tipi ve optimum flaks miktar1 belirlenecektir.
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YUKSEK ENERJILI Nd:YAG LAZER MALZEMELERININ
URETIMI VE SEKILLENDIRILMESI

1. Humeyra Erkaymaz

2. Ece Giimiispinar
3. Ali Haydar Teber

Danigman: Dog. Dr. Serdar YILDIRIM

OZET: Lazerler, uyarilmis emisyon yoluyla 1181 giiclendirerek yiiksek odaklanmus, tek renkli ve
paralel 1ginlar tiretir. Kati hal lazerler, aktif ortam olarak kati malzemeler kullanir ve gaz veya sivi
lazerlere gore daha verimli, kompakt ve giivenilirdir. Nd:YAG, en yaygin kullanilan kati hal lazeri
olmakla birlikte orta diizey pompa yogunluklar1 ve uyarilma seviyeleri i¢in 6nemli lazer kazanim
sunar. Nd:YAG lazerler ¢ok yonliidiir ve tip, endiistriyel, savunma ve arastirma gibi ¢esitli alanlarda
kullanilir. Bu ¢alismada, %1 at. Nd*® katkili YAG tozlar1 sol-jel yontemiyle ile sentezlenmis ve bu
oran korunarak farkli konsantrasyonlarda Ce*3, Cr*3 ve Ce/Cr ¢ift katkili Nd:YAG tozlari ayni iiretim
yontemiyle basariyla sentezlenmistir ve 1000 °C de 2 saat kalsinasyon islemine tabi tutulmustur.
Sentezlenen bu tozlarin karakterizasyonlart Termogravimetrik - Diferansiyel Termal Analiz (DTA-
TG), X-ismi kirmimi (XRD), Taramali Elektron Mikroskobu (SEM), X-i1gin1 Fotoelektron
Spektroskopisi (XPS), Fourier Doniigiimlii Kizilotesi Spektroskopisi (FTIR) ve fotolliiminesans
spektroskopisi (PL) kullanilarak yapisal, morfolojik, kimyasal ve optik Ozellikler agisindan
incelenmistir. Sol-jel yontemiyle elde edilen tozlarin partikiil boyutu ortalama <100 nm oldugu
goriilmiistiir. 1000 °C'de kalsinasyon sonrasinda kiibik YAG kristal fazlart basarilt bir sekilde tespit
edilmis, 466 nm'de uyarilan partikiillerin, emisyon maksimumlari: 540 nm ve 808 nm'de gézlenmistir.
Ayrica 808 nm’de uyarildiginda Nd’un karakteristik piki olan 1064 nm’de emisyon verdigi
goriilmiistiir. Ce ve Cr katkistyla emisyon degerlerinde yaklasik 3 kat artis oldugu ve ayni zamanda
floresans bozunma zamanlarini (decay time) diisiirdiigii gézlemlenmistir.

Ce/Cr/Nd:YAG seramiginin optik dzelliklerinin Nd:YAG’a gore daha verimli oldugu goriilmiistur.
Bu sonuglar kapsaminda Ce/Cr/Nd: Y AG seramiginin savunma, endiistriyel ve tip gibi cesitli alanlarda

etkili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmustir.
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SERAMIK MATRISLI KOMPOZITLERDE GRAFEN
TAKVIYESININ FOTOKATALITIK OZELLIiKLERE ETKIiSININ
ARASTIRILMASI

Ahmet Selim Unlierler
Berkay Cataltepe
Kemal Badem

Yagmur Catkin

o

Danigsman: Dog. Dr. Metin YURDDASKAL

OZET: Fotokatalitik teknolojisi, son yillarda gevre kirliliginin giderilmesi amaciyla bilimsel
caligmalarda ve endiistri alaninda en ¢ok ¢alisilan konulardan biri olmaya baslamustir. Fotokatalizorler
arasinda en dikkat ¢ekeni ise, yiiksek fotokatalitik aktiviteye sahip, kararli ve diisiik maliyetli olan
titanyum dioksittir (TiOz2). Yapilan bu projede TiO2/grafen nanokompozit materyalinin tretilmesi ve
fotokatalitik aktivitesinin en az %90 verime sahip olmasi hedeflenmektedir. TiO2 yaklasik 3,2 eV
biiytikliigiinde bir bant araligina sahip olmasindan 6tiirii goriiniir 151k bdlgesinde fotokatalizor olarak
daha az verimle ¢aligmaktadir. Goriiniir 1s1kla ¢alisan fotokatalizorlerin mevcut gelisen aragtirma
odaklarindan biri karbon nanoyapilarindan grafen ile TiO2 nanokompozitlerdir. Yapilan ¢aliymada
oncelikle s1v1 faz eksfoliasyon (pul pul dokiilme) yontemi ile SDS+ETANOL, DMF, DI+ETANOL
¢ozeltileri, 48, 72, 96, 120 dakika siirelerinde ve 120 W, 160 W, 200 W giiclerde calisilarak grafit
tozundan grafen retildi. Uretilen grafen tozunun raman analizi sonucu ¢ok katmanl olarak iiretildigi
ve en iyi sonucun Etanol+DI ¢ozeltisi ile elde edildigi goriildii. XRD sonucuna gore iiretilen tozlarin
26 derecede karakteristik pik vermesiyle TiO2 oldugu kanitlandi ve anataz fazinda TiO2 oldugu
goriildii. Uretilen nanokompozitin fotokatalitik performansi, UV 1sik altinda metilen mavisinin
bozundurulmast ile test edildi. TiO2/grafen nanokompozitlerinin kristal faz yapisi, yiizey morfolojisi
ve kimyasal bag yapist XRD, SEM, kullanilarak karakterize edildi. SEM analiziyle uretilen
numunelerin yiizey morfolojisine bakildi. AFM kullanilarak iiretilen grafenin ortalama katman
sayisina bakildi. TiOz/grafen nanokompozitin fotokatalitik yetenegini belirlemek icin UV-VIS
spektroskopi yontemi kullanildi.
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SIMULASYON CALISMALARI iLE IS MAKINESI AKS KOVANI
URETIM MODELINDE KULLANILAN BESLEYICI
TASARIMININ GELiSTiRILMESI

Eda Nur Melekis
Sefa Mert Topal
Berat Oskay
Cagri Battal

el N

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Murat ALKAN

OZET: Projenin temel hedefi, is makineleri icin iiretilen aks kovanlarmin dékiim verimini artirmak
ve cevresel etkileri azaltmak amaciyla NovaCast yazilimini kullanarak besleyici sistemlerini
gelistirmektir. NovaCast kullanimi, besleyici parametrelerini optimize ederek ddkiim sonu
analizlerindeki olas1 hatalar1 6nceden tespit etmeyi ve en uygun besleyici tasarimini elde etmeyi
saglayacaktir. Proje, EN-GJS 500-7 alasimli malzeme iizerinde NovaCast simiilasyonlar1 ile
ekonomik ve diisiik hata oranli aks kovanlari iiretimini odaklanmaktadir. Besleyicinin boyutu, hacmi
ve konumuyla ilgili yapilan simiilasyon sonuglari karsilagtirilarak verim optimizasyonu
gergeklestirilecektir. Projenin metodolojisi dért asamada ele alinacaktir. {lk asama, besleyici
hesaplamalarim igerir ve dokiim siiresi belirlenerek besleyici boyutlari hesaplanir. ikinci asama,
NovaCast yazilimi ile besleyici simiilasyonlarint igerir; bu asamada besleyici parametreleri
degistirilerek gekinti hatalar1 gibi potansiyel sorunlar tespit edilecek ve dokiimiin katilasma davranisi
iyilestirilecektir. Ugiincii asama, deneme dokiimlerini igerir ve tasarlanan aks kovami modeli
kullanilarak gergeklestirilecek deneme dokiimleri, tasarimin hedeflere uygun sekilde yenilenmesine
olanak tantyacaktir. Son asama ise karakterizasyon ¢aligsmalarini igerir ve aks kovani dokiim siirecinde
kullanilacak besleyici sistemlerinin farkli tiirleri i¢in teorik hesaplamalar yaparak projenin basarisina
katk1 saglar. Risk yonetimi tablosunda belirlenen stratejiler arasinda, ticari besleyici boyutlarimin
teorik olarak hesaplananlarla ortigmemesi ve simiilasyon sonuglarinda hatasiz iiriin elde etmekte
zorlanilmast durumlarina karsi ¢esitli diizeltme yontemleri bulunmaktadir. Doktag Dokiimciiliik ve
DEU Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii is birligi, proje siirecinde simiilasyon ve analizlere
katki saglayacak ve laboratuvar altyapisiyla ¢esitli karakterizasyon ¢aligmalarinin yapilmasina olanak

tantyarak projenin basarili bir sekilde yiiriitiilmesine destek olacaktir.
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ENTEGRE DEMIR CELIK ATIK CAMURLARININ CIMENTO
HAMMADDESI OLARAK KULLANIMI

Selin ULKER

1.
2. Ozge BASARAN
3. Miiyesser Efza ORKIDE

Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Murat ALKAN

OZET: Giniimiizde entegre demir celik fabrikalarinda kullanilan yiiksek firin ve gelikhaneden ¢ikan
atik ince partikiilli ¢camur malzemeler, stok sahalarinda depolanmaktadir. Camurlarin alternatif
kaynak olarak ¢imento sektoriinde kullanilmasina yonelik literatiirde galigmalar yapilmig ancak
olumlu bir sonuca varillamamustir. Amag; fabrikalardaki stok sahalarinda depolanan yiiksek firn
¢amuru ve ¢elikhane ¢amurunu gimento sektoriine hammadde olarak kazandirmaktir. Yiiksek firinda
iretilen 1 ton ham demir bagina ortalama 8-10 kg yiiksek firin ¢amuru olusmaktadir. Bu ¢amurlar
demir igerigi bakimindan zengin olmalarina ragmen yiiksek ¢inko ve nem orani, firina ve refrakterlere
zarar verecegi icin yeniden tesislerde kullanilamamaktadir. Kullanilmayan atik malzeme yeniden
degerlendirilerek cevresel etkinin azaltilmasi, endiistriyel hammaddelerin kullanilmasinin belli
oranlarda azaltilmasiyla siirdiiriilebilirlik saglanmigtir. Hammadde olarak kullanilan ¢amurlar
sirastyla kurutma, 6giitme ve eleme agamalarina tabi tutulmustur. Cimento tiretimi sirasinda olumsuz
etki saglayacak ve c¢amur bilesiminde yiliksek oranlarda bulunan karbonun farkli ¢ozeltiler
kullanilarak uzaklagtirilmast deneysel calismalarin sonraki asamasini olusturmustur. Bu agamada
parametreler sabit tutulmus olup (1/5 Kati/Sivi orani,1 saat 400 devir/dakika karigtirma hiz1,100 g
hammadde) oda sicakliginda ve yiiksek sicakliktaki 1 M H2SO4 ¢ozeltisi, sicak su ve peroksit ¢ozeltisi
caligma ortami secilmistir. Yapilan bu li¢ ¢aligmalarinda olumlu sonu¢ almamamis olup
pirometalurjik yoénteme gecilmistir. Yapilan arastirma ve ¢aligmalardan olumlu sonug¢ alinmis olup
cimento hammaddesine uygun Grunlerin (Fe20s igerikli) eldesi amaglanmustir. Diferansiyel Termal
Analiz (DTA) ve Termal Gravimetrik (TG) teknikleri ¢aligma sicakliklar1 belirlenip farkli siire
parametreleriyle denemeler gergeklestirilmistir. Elde edilen igerik farkli ¢imentoya katilarak
davraniglarinin analizi yapilmistir. Sonugta ¢imento sektdriinde hammadde olarak kullanilacak

optimum iriin elde edilmistir.
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